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Lutte biologique par acclimatation contre le carpocapse 
à l’aide de Mastrus ridens



L’auxiliaire
Mastrus ridens

- Hyménoptère Ichneumonidae

- Originaire du Kazakhstan/Chine

- Ectoparasitoïde grégaire (1-10 
larves / carpo) – Ponte sur L5 
(cocons)

- Déjà introduit dans plusieurs 
pays (Argentine, Australie, Chili, 
Nouvelle-Zélande, USA)

Le ravageur
Cydia pomonella

- Lépidoptère Tortricidae

- 2 à 3 générations / an (début 
de 4ème en Méditerranée)

- Origine probable Asie 
Centrale 

- Capacité de résistance aux 
(bio)insecticides en 
augmentation

Les impacts

Contexte

=> 30 à 40 % des traitements 
insecticides sur pomme (> 40% 
en PACA)
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(1) Importation de souches d’élevage de M. ridens

Historique

INRAE

Retamal et al. 2016. Biol. Control

N = 1 000

[2015 - 2018]
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Historique

(2) Evaluation de la spécificité parasitaire de M. ridens [2015 - 2016]

Muru et al. 2018. Phytoma
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Historique

(3) Autorisation d’introduction dans l’environnement [2017]
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Historique

(4) Soutien financier pour l’évaluation au champ de M. ridens [2018 - 2019]

FranceAgriMer
« BIOCCYD-Mastrus »

(2019-2022)

 Evaluation terrain grande échelle

C-IPM « API-TREE » 
(2018-2021)

 

 

-  
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1) Introduire et acclimater M. ridens en France pour améliorer le
contrôle du carpocapse (en verger de production et en zones non
gérées)

2) Etudier/comprendre certains facteurs potentiellement liés au succès
d’établissement du parasitoïde

Structuration du paysage

Conduite, pratiques, phyto, filets, …

Objectifs du projet
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.0

Production de carpocapses 
diapausants

Production M. ridens

Pontes de carpo (PSH)

Elevage des larves 
en tubes 

individuels (ISA)

Stockage en 
conditions 

diapausantes (ISA)

Mise en plaque 96 
puits des L5 (ISA)

Utilisation des 
plaques pour la 

production de M. 
ridens (ISA)

Méthodologie
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Dispositif

- Pression carpo élevée

- Sites AB + Pas de traitements 
insecticides (Spinosad…)

- Pas de filets (sauf exception)

- Distance > 10km entre les sites de lâcher

- Principalement sur pomme (mais pas 
que)

- « cartographie » des abords de la 
parcelle (plantes-hôtes potentielles)

Lâchers
- De fin Août à mi-octobre (carpo diapausants)

- Différentes Modalités : 

 Diversité génétique : Grande (HD) vs Faible (LD) 
 Nb de femelles : Grand (H = 3 000) vs Moyen (M 

= 600) vs faible (L = 200)

Echantillonnages

- Pré-intro (année n) : bandes pièges

- Post-intro (année n+1…) : bandes pièges + larves 
sentinelles + pièges phéromones (en cours de             
tests/optimisation)

- Mesure pression carpo (dégâts sur fruits)

Méthodologie
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Résultats : Lâchers

2018 : 1 site (thèse D. Muru)

Pomme de table 

1 site H-HD (3 000 ♀)
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Résultats : Lâchers

Pomme de table 
(20 sites)

Pomme à cidre 
(3 sites)

Noyers (1 site)

1 site H-HD (3 000 ♀)

19 sites L-HD (200 ♀)

3 sites L-HD

1 site L-HD

2019 : + 23 sites
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Résultats : Lâchers

Pomme de table 
(28 sites)

Pomme à cidre 
(6 sites)

Noyers (1 site)

1 site H-HD (3 000 ♀)

27 sites L-HD (200 ♀)

6 sites L-HD

1 site L-HD

2020 : + 11 sites
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Résultats : Lâchers

=> 57 sites de lâchers au total

=> env. 24 000 M. ridens introduits

Pomme de table 
(42 sites)

Pomme à cidre 
(11 sites)

Noyers (4 sites)

1 site H-HD (3 000 ♀)

3 sites M-HD (600 ♀)

32 sites L-HD (200 ♀)

6 sites L-LD (200 ♀)

1 site M-HD

8 sites L-HD

2 sites L-LD

2 sites L-HD

2 sites L-LD

2021 : + 22 sites
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Résultats : Lâchers
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Lâchers 2019

Lâchers 2020 Lâchers 2021



Résultats : Recaptures
Année Nombre total de 

sites de lâcher

Nombre de sites échantillonnés 

(nb sites avec recapture de 

Mastrus ridens)

Nb total de Mastrus 

ridens

2018 1 1	(0) 0
2019 24 1	(1) 2

2020 35 9	(5) 12
2021 57 31	(4) 12

Recapture n n+1 n+2

Nb	sites 3 4 2

• M. ridens recapturé sur 9 sites 
différents au total

• Mr recapturé sur des sites présentant 
des conditions pédoclimatiques / 
agronomiques différentes (Nord vs Sud 
; pomme de table vs cidre…)

• Faible probabilité de recapture à 
l’heure actuelle

n+1

n

n et n+1

n+2

n+2

n
n

n+1

n+1
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Résultats : Ecotox

• Test de produits utilisés en arbo contre le carpo vis-à-vis d’adultes de M. 
ridens et à différentes températures

=> L’augmentation de la température réduit 
l’efficacité de certains produits testés vis-à-vis du 
carpocapse

Perrin et al. submitted
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Résultats : Ecotox

• Test de produits utilisés en arbo contre le carpo vis-à-vis d’adultes de M. 
ridens et à différentes températures

Spinosad

Chloranthraniliprole

b
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=> L’augmentation de la température augmente la 
toxicité des produits testés vis-à-vis de M. ridens

=> Le Spinosad s’avère particulièrement toxique pour 
M. ridens !

Perrin et al. submitted
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Pespectives

Campagne de recapture massive (57 sites) – BP et LS

(Effectuer des lâchers complémentaires sur 3-4 sites)

Poursuivre la caractérisation de la toxicité de certains produits vis-à-
vis de M. ridens (à définir) – Durabilité méthode (impact des résistances)

Poursuivre la mise au point d’une méthode de recapture utilisant les 
phéromones sexuelles de M. ridens (attraction des mâles) 

[Février – août : stage M2 de Karolina Pecharova, en collab avec le CEFE de Montpellier]
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Pespectives

Campagne de recapture massive (57 sites) – BP et LS

(Effectuer des lâchers complémentaires sur 3-4 sites)

Poursuivre la caractérisation de la toxicité de certains produits vis-à-
vis de M. ridens (à définir) – Durabilité méthode (impact des résistances)

Poursuivre la mise au point d’une méthode de recapture utilisant les 
phéromones sexuelles de M. ridens (attraction des mâles) 

Pérenniser les suivis post-introduction à partir de 2023 !!

• Nouveau projet déposé pour la période 2023-2025
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People…

UMR PSH (Avignon)

UMR ISA (Sophia Antipolis)

UMR HORTI 
(Angers)
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