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a I'entretien du rang

en verger cidricole ¢

De 2018 & 2021, la Chambre d'agriculture de Normandie, I'lFPC et la
Fredon ont mené le projet d'expérimentation CidrAgroEco avec pour

objectif la réduction des produits phytosanitaires de synthese.

Les essais présentés dans cet article
visent a étudier de nouveaux modes
de gestion de I’enherbement en ver-
ger adulte sans utilisation d’herbicide,
conformes avec une conduite en AB et
réduisant les consommations de car-
burant par une moindre fréquence des
tontes, tout en restant compatibles avec
la récolte au sol. Ces itinéraires doivent
permettre d’aller vers une plus grande
résilience des vergers de pommiers a
cidre et a jus en favorisant leur diver-
sité et leur richesse faunistique, tout
en contribuant a un bon état nutritif de
I'arbre et a une régulation naturelle des
prédateurs plus performante.

Dispositif expérimental

Les expérimentations ont été mises
en place de 2018 a 2020 dans cing
vergers cidricoles conduits en basse
tige sans aucun désherbage chimique
(Figure 1) :

¢ 1 parcelle sur le verger expérimental
de I'FPC a Sées conduite en Pro-
duction Fruitiere Intégrée sans dés-
herbage depuis 2017,

e 4 vergers de production conduits
en Agriculture Biologique : Ludovic
Capelle a Sotteville (50), Thibault
Barré a Francheville (61), Didier Gilbert
a Saint Ouen du Mesnil Oger (14) et
Hubert Corpet a Saint Thibaut (60).

Le projet d’expérimentation
CidrAgroEco

Soutenu par FranceAgriMer, ce projet
est subdivisé en deux actions. L’'ac-
tion 1 sur les méthodes de biocontrole
a été présentée dans un article anté-
rieur (Pomme a cidre n°55). L’action 2
présentée ici vise a tester des solutions
alternatives a la gestion classique de
I'enherbement entre rangs.

Plusieurs modes de gestion de I'enher-
bement ont été testés sur des vergers
de producteurs en multisite dans des
conditions pédoclimatiques variées et
avec des matériels de gestion de I'herbe

FIGURE 1 : Cartographie de la localisation des 5 parcelles d’essai.

différents : tonte différée, roulage, semis
direct sous couverts d’autres especes.
Le paturage du verger par les moutons
de larace Shropshire considérée comme
compatible avec les arbres (dénommée
« tree friendly » dans son pays d’origine
I'Ecosse) sera également évalué car |l
représente une pratique de plus en plus
répandue en verger cidricole.

Ce programme s'inscrit dans un contexte
de diminution de I'usage des produits
phytosanitaires (plan Ecophyto 2). Il cor-
respond a une forte attente de la filiere,
pour des techniques de production et
des produits (cidres, jus, etc.) plus natu-
rels, avec peu ou pas de résidus.
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1 Le cahier technique de I'IFPC

Les caractéristiques des différentes parcelles sont résumées dans le tableau 1.

TABLEAU 1 : Matériel végétal, année et distance de plantation pour chaque parcelle d’essai.

Parcelle IFPC Parcelle T. Barré Parcelle D. Gilbert | Parcelle L. Capelle | Parcelle H. Corpet
Département 61 61 14 50 60
Variété Fréquin Rouge Petit Jaune Kermerrien Douce Coétligné Douce Moén
Porte-grefie MM 106 MM 106 MM 106 MM 106 MM 106
Distance de plantation 2mx54m 22mx55m 22mx55m 25mx55m 22mx52m
Année de plantation 2008 1995 2011 1995 1998
Année d’arrét 2017 2017 Plantation en AB : 2017 2013

du désherbage
chimique sur le rang *

aucun désherbage
chimique

Irrigation

Pas d'irrigation

Matériels utilisés
pendant les essais

Broyeur a marteau
Chabas a axe
horizontal, satellite
de tonte Boisselet

Broyeur a marteau
Chabas a axe
horizontal, satellite
de tonte Desvoys

Broyeur a marteau
Desvoys, satellite
de tonte Desvoys

Gyrobroyeur Desvoys
avec satellite de tonte
Perfect, Rouleuse
Kulti Packer, semoir de

Gyrobroyeur a marteau
Serrat Trigon, satellite
de tonte Serrat

semis direct Pottinger

Dans ce dispositif, cing modalités ont été étudiées (Tableau 2). Sur chaque site, une modalité référence est mise en place. Elle correspond a
une pratique dite « producteur » d’entretien de I'enherbement avec le matériel a disposition a I'exploitation.

TABLEAU 2 : Descriptif des modalités étudiées et répartition selon les parcelles d’essai.

Modalité Parcelle

H. Corpet

Parcelle
L. Capelle

Parcelle
D. Gilbert

Descriptif

Parcelle Parcelle
IFPC T. Barré

Tonte réguliere de I'enherbement représentative

R des pratiques en verger cidricole : gyro-broyage
T B entre rangs 3 a 5 fois/an et sur le rang avec satellites A X . X A
2 fois/an
Tonte différée aprés épiaison des graminées
1D : Tonte Différée fin juin/début juillet : gyro-broyage entre rangs X X

avec satellites sur le rang puis gyro-broyage
avec ou sans satellite environ 1 mois avant récolte

Roulage de I'enherbement entre rangs aprés épiaison
puis gyro-broyage entre rangs et tonte sur le rang X
avec satellite environ 1 mois avant récolte

Sur-semis ou semis automnal entre les rangs

avec un mélange de légumineuses : féverole d’hiver a
70 kg/ha et tréfles a 24 kg/ha comportant 8 kg de trefle
blanc « tivoli » + 8 kg de trefle violet « lestris »

+ 8 kg de trefles en mélange « M-clovers » (incarnat
50%, squarosum 25%, micheli 25%, perse 10%)
Gyro-broyage apres floraison puis broyage avant récolte
avec satellite

Péturage par des brebis de la race Shropshire
depuis plusieurs années. Présence des moutons
toute I'année sauf pendant 1 mois au moment

des agnelages et 1 mois au moment de la récolte ;
chargement moyen de 10 brebis/ha

Gyro-broyage pour limiter les orties 1 fois/an

RB : Roulage
Broyage

SS : Sur-semis

P : Paturage

Les différentes modalités sur chaque site ont fait I'objet de nombreux suivis et notations sur les trois années d’expérimentation : suivi agrono-
mique, suivi bioagresseurs et biodiversité, suivi technico-économique.
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RESULTATS

FIGURE 2 : Calendrier des interventions sur les cinq parcelles d’essai.

Modalités
mars al mai uin il aoit

Parcelles

septerbre octobre _noverbre | mars al mai uin il aoit setembre octore  noverbre | mars arl mai uin julktaoit septembre _octobre _ noverbre

IFPC R x 35 x 170 x 18 x XX R X 60 x 68 x 54 xx R x 35 x 6 x X 57 o
102mm 38mm 85mm 60mm

™ mm mm mm X X R mm mm - xx mm xx R mm mm mm - xx R
T.Barré R X X X 183mm R x X 253mm R XX XX XX mm R

™ X R X R X R
D.Gilbert R X " R stm ™ 75mm R X X R

% x X N s | X N s | anm o Bmm R
LCapelle R XX XX XX XX R XX XX XX XX R XX X XX R

RB RB XX R 122mm RB me ;3" XX 14mm R ’1:’: RB m6an mom XX 3,8mm R

S X X R n R X R
H.Corpet R XX X X XX R XX X X XX R XX X X X

4 @8P P P P P P P P P P P R jP P P P P P P P P P P R g8P P P P P P P P P P P R

Légende X tonteinter-rang

XX tonteinter-rang +satellite sur lerang
R récolte

L’arrét du désherbage chimique sur la parcelle de PIFPG a été anticipé
en 2017 avant le début de I'essai en 2018. Les trois années d’ex-
périmentation se sont caractérisées par des cumuls de pluviométrie
déficitaires notamment en été. De nombreux amas de végétation non
décomposés ont rendu le passage de la récolteuse difficile dans la
modalité tonte différée. Cette difficulté de récolte est accentuée par le
modele de machine dont dispose I'lFPC (type Bauerle SF ).
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Pour la parcelle de T. Barré, I'enherbement a peu poussé du fait du prin-
temps sec en 2020, contrairement a 2018 et 2019. Les trois tontes de
la modalité référence ont été néanmoins maintenues pour le contexte
de I'expérimentation.
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Dans la parcelle de D. Gilbert, le sur-semis de I'automne 2018 a été
réalisé sur un sol assez sec et la pluviométrie a été ensuite faible (seu-
lement 300 mm entre le sur-semis et fin mars). Cela pourrait expliquer
la mauvaise levée des semences. Du fait de la trés faible quantité de
légumineuses présentes en 2019, le sur-semis a donc d étre renou-
velé a 'automne.

sur-semis / semis
paturage : présence d'ovins dans le verger

RB roulage +tonte satellite
mm pluviométrie entre 2 interventions

Concernant la parcelle de L. Gapelle, le sur-semis de I'automne 2018
s'est tres bien développé en 2019. Le broyage de la féverole a été
effectué tardivement (fin ao(it) afin d'étre slr que les graines soient a
maturité. Cependant, ce broyage tardif, suivi d’une pluviométrie tres
faible jusqu’a la récolte (1,4 mm) n’a pas permis une bonne décompo-
sition : de nombreux amas de végétation non décomposés ont ainsi
été ramassés lors de la récolte.

ROU/age/BrOyage, parCe”e L. Cape//e. © CHAMBRES D'AGRCULTURE DE NORMANDEE

Dans la parcelle de H. Corpet, le paturage par des moutons était déja
en place avant le démarrage de I'essali. |l est réalisé en prestation avec
un éleveur. La densité de brebis a varié de 4 a 10 animaux/ha selon
la saison. La présence de moutons ayant contribué depuis plusieurs
années a sélectionner les orties, une tonte est réalisée en début de
saison pour limiter leur extension. Au cours de la saison de pousse de
I'herbe, la densité de moutons est trop faible pour exploiter la totalité
de I'herbe : un autre passage a donc da étre effectué en aolt afin
d’effectuer la récolte mécanique.
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i1 Le cahier technique de 'IFPC

2. Résultats agronomiques et technico-économiques

TABLEAU 3 : Synthese des résultats obtenus sur 'impact des pratiques d’entretien testées
par rapport a la pratique de référence.

Tonte différée Sur-semis GETIEED Paturage
Broyage
Parcelles IFPC T.Barré |D.Gilbert L. Capelle H. Corpet

Floraison

Rendement
, Calibre
Résultats

agro- Gros:ﬂs.»sement du tronc
nomiques N foliaire
P foliaire
Mg foliaire
Reliquat azoté

Pression puceron cendré

Résbqltats Tavelure sur pousses
agreégéurs Tavelfxre sur fruits
Pression campagnol
Résultats Faisabilité de larécolte
technico- Qualité de larécolte

économiques Consommation carburant
Temps de travail

Légende : [T |

—
=

impact impact positif
négatif de la de la pratique
pratique par par rapport a
rapport a la la référence

référence

3. Résultats sur la biodiversité
FIGURE 3 : Indices de biodiversité réalisés avec la méthode du filet fauchoir sur la strate herbacée.
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SYNTHESE DES RESULTATS ET CONCLUSIONS

1. Pour la tonte différée

Les résultats montrent que cette technique a eu peu d’impact agro-
nomique, sauf une légere augmentation de la potasse foliaire sur une
parcelle (IFPC). On observe peu d’incidence sur les bioagresseurs,
hormis une baisse de I'inoculum tavelure sur 1 parcelle (T. Barré). Ces
tendances conviendraient d’étre validées sur un plus grand nombre
d’années d’observation, compte tenu de la variabilité de ces valeurs
en culture pérenne.

Le point essentiel est la faisabilité de la récolte mécanique. Sur la
parcelle de I'IFPC, il y a eu une difficulté accrue de la récolte méca-
nique avec de nombreux résidus de tonte qui ne sont pas gérés par la
machine de récolte Bauerle. Sur la parcelle de T. Barré, iln’y a pas eu
de difficulté en raison d’une pousse de I'herbe plus faible (sécheresse)
et d’une machine de récolte plus adaptée (SFM). Il ressort donc que
le type de machine de récolte est déterminant.

Une diminution de temps de travaux et une baisse de la consommation
de carburant sont observées sur les 2 parcelles. Néanmoins, la diffé-
rence avec la référence est variable : de - 0,5 h/ha/an sur la parcelle
avec un faible développement de I'enherbement di a la sécheresse
(T. Barré) a - 2,5 h/ha/an sur la parcelle avec un fort développement
de I'enherbement ayant nécessité un temps de passage important
pour la 1% tonte (IFPC).

Les données de biodiversité sont en faveur de la tonte différée en ce
qui concerne le nombre d’auxiliaires observés dans les foyers de pu-
cerons cendrés et les indices de biodiversité de la strate herbacée. Ce-
pendant, la pression en puceron a été tres faible sur les deux parcelles
et e faible nombre de foyers observés ne permet pas de conclure a
une meilleure régulation du puceron cendré grace a la tonte différée.

2. Pour le roulage/broyage

Au niveau agronomique, on constate une augmentation significative
du poids des fruits qui n’est pas expliquée. Aucun impact n’a été
observé sur la diversité faunistique et floristique. Cependant, cette
méthode est tres dépendante des conditions climatiques et peut donc
poser probleme au moment de la récolte comme en 2018 et 2019
sur la parcelle d’essai ; pluviométrie estivale faible, insuffisante pour
la dégradation du couvert roulé.

3. Pour le sur-semis

Sur la parcelle avec un semis direct aprés travail du sol, il a été montré
gue cette technique n'est pas adaptée a un verger 4geé car elle n'a
d'intérét gu'une seule année pour une mise en place assez lourde
{travail du sol dans l'inter-rang puis semis). En effet, les semis se sont
tres bien développés la 1% annee mais, comme ils ont redémarré
précacement en septembre/octobre, les jeunes pousses ont été dé-
truites lors de la récolte.

e | ]

Sur la parcelle sans travail du sol avant semis, les levées ont été tres
faibles et les especes semées ne se sont pas implantées : le sur-semis
en direct dans un enherbement dense composé essentiellement de
graminées agressives (agrostis, dactyle, houlque...) n'a pas permis
d’obtenir des levées satisfaisantes en légumineuses. Ce mode de
sur-semis ne peut donc étre uniquement envisagé que dans des en-
herbements clairsemés composés d’especes peu agressives.
L'impact agronomique a été faible avec seulement une augmentation
du poids des fruits sur la parcelle avec un sur-semis ayant bien leve,
pouvant s’expliquer par une restitution d’azote par les légumineuses
semées.

Aucun impact n’a été observé sur les bioagresseurs ; il est a noter
que I'absence de campagnol des champs n’a pas permis de Vérifier
si les couverts en légumineuses sont favorisants.

Aucunimpact sur la biodiversité n'a été mis en évidence ; la régulation
du puceron cendré n'a pas été meilleure dans la modalité sursemée
en 2019 avec des couverts denses et tres bien développés. Cette
observation est a relativiser compte tenu de la pression faible en pu-
ceron cendré sur les parcelles d’essai.

Entermes de consommation de carburant et de temps passé, les deux
modalités sont relativement proches, car le sur-semis occasionne
une consommation de carburant supplémentaire d’environ 15 L/ha.

4. Pour le paturage

Le suivi réalisé a permis de montrer que le paturage a une incidence
positive sur certains bioagresseurs comme la tavelure, le campagnol
des champs et de fagon plus modérée sur I'anthonome. Ces obser-
vations doivent étre considérées avec prudence du fait du recul limité
dont nous disposons avec seulement 3 années d’observation.

Les résultats agronomiques sont moins bons dans la parcelle pé-
turée : niveaux d'alimentation foliaires insuffisants pour I'azote et la
potasse, charge et calibre plus faibles, les deux étant sans doute liés.
Cependant, le role du paturage sur ces résultats négatifs ne peut étre
clairement mis en évidence par cet essai car les deux modalités, bien
que tres proches, sont distantes d’une centaine de metres ce qui peut
induire une hétérogénéité parcellaire (sol, historigue du verger, etc.).
Les gains de temps de main-d’ceuvre et de consommation de car-
burant pour la parcelle paturée sont réels mais relativement limités
car des broyages doivent étre réalisés sur la parcelle paturée du fait :
1) du chargement un peu faible en animaux a I'hectare et 2) de la
sélection des orties due au paturage par les moutons afin de limiter
leur propagation. Concernant la biodiversité, le paturage n'a pas ap-
porté de gain en termes de diversité faunistique ou floristique. A noter
gu’aucun dégat d’animaux sur les troncs n’a été observe pendant les
3 années de l'essali.

© CHawerEs D'AGRICULTURE DE NORMANDE
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SYNTHESE DES RESULTATS ET CONCLUSIONS

Modalité testée

Tonte différée

Faisabilité et perspectives

La tonte différée a présenté certains avantages, comme une augmentation de la biodiversité et une réduction des temps
et de consommation de carburant.

Dans le cadre de I'essai, la tonte différée n'a eu aucun impact négatif que ce soit d’'un point de vue agronomique (floraison,
récolte) ou concernant les bioagresseurs (puceron, tavelure, campagnol).

Au terme de ce programme, il apparait donc que la tonte différée pourrait étre étendue a un plus grand nombre de vergers
de pomme a cidre. Néanmoins, les problémes de faisabilité de la récolte sont réels et doivent étre bien envisagés en
fonction du contexte climatique et du type de machine de récolte utilisé.

Roulage/Broyage

D'aprés les résultats, le roulage/broyage est une technique qui pourrait &tre étendue a un plus grand nombre de vergers.
Ces résultats sont a relativiser compte tenu du faible échantillon observé.

Les freins de développement de cette technique sont le faible niveau d’équipement des exploitations cidricoles en rouleau
et la nécessité que I'opération de roulage soit suivie d’'un climat doux et humide pour favoriser la dégradation du couvert
roulé et éviter les problémes a la récolte.

Sur-semis

Le sur-semis a été un échec : soit il n’y a pas de levée car I'enherbement en place est trop concurrentiel, soit 1a levée se
fait correctement grace au labour superficiel avant semis et dans ce cas les espéces se ressement trés bien mais elles
levent a I'automne, sont détruites lors de la récolte et donc disparaissent ensuite.

Cette technique ne peut étre recommandée au vu de ces résultats.

Paturage

Le paturage par les moutons Shropshire semble étre une alternative intéressante pour la gestion de I'enherbement en
verger cidricole car il permet de limiter les temps de tonte, la consommation de carburant et pourrait contribuer a gérer
certains bioagresseurs comme la tavelure, le campagnol des champs et a moindre titre I'anthonome. Ces résultats positifs
doivent étre confirmés par un suivi sur une durée beaucoup plus longue avant de pouvoir recommander le paturage
comme contribuant a la gestion sanitaire d’un verger.

Cependant, les résultats agronomiques moins bons pour le verger paturé doivent retenir I'attention ; le paturage pourrait
entrainer davantage d’exportation d'éléments fertilisants que de restitution. Il serait donc nécessaire d'approfondir ce point.
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Vous pouvez consulter les résultats détaillés sur
le site Internet des Chambres d’agriculture de
Normandie > Arboriculture.
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